MINISTERUL CULTURIT ST IDENTITATII NATIONALE
INSTITUTUL NATIONAL AL PATRIMONIULUI

CAIET DE SARCINI ﬁ{f’\ \ |‘:,f /O {.-\7{

ACHIZITIONAREA SERVICIILOR DE FOTOGRAMMETRIE $| AEROFOTOGRAFIE
PENTRU ZONELE ARHEOLOGICE ROSIA MONTANA, SITUL DACIC COSTESTI CETATUIE SI
SITUL DACIC SARMIZEGETUSA

Prevederile cuprinse in caietul de sarcini fac parte integrantd din documentatia pentru
elaborarea si prezentarea ofertei si constituie ansamblul cerintelor pe baza carora se
elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica si financiara.

Caietul de sarcini este elaborat in concordantad cu necesitétile obiective ale autoritatii contractante,
iar cerintele precizate sunt considerate ca fiind minimale. Orice ofertd de baza prezentata, care se
abate de la prevederile caietului de sarcini, va fi luatd in considerare numai in masura in care
propunerea tehnica presupune asigurarea unui nivel calitativ superior cerintelor minimale din caietul
de sarcini. Oferta de servicii care se abate de la prevederile caietului de sarcini sau prezinta servicii
cu caracteristici tehnice inferioare celor prevazute in acesta sau care nu satisfac cerintele impuse in
acesta, va fi respinsa ca neconforma.

Experienta obligatorie in prestarea de servicii similare minim 3 ani. Se considera servicii similare
contractele/procesele verbale/comenzile incheiate in vederea prestarii de servicii de scanare
aeriana zone arheologice.

Propunerea financiara:

Pretul se va evidentia in lei fara TVA.

Preturile stabilite de ofertanti sunt ferme, nu pot fi majorate ulterior si vor fi valabile pe toata perioada
de derulare a contractului, de la data semnarii pana la data 31.12.2017.

Pentru derularea contractului prestatorul trebuie sa aiba cont deschis la trezorerie.

Valoarea maxima a contractului ce va fi incheiat nu poate depasi valoarea bugetata pentru anul
2017 si anume 120.000 lei fara TVA.

Propunerea tehnica:

Propunere tehnica va fi elaborata astfel incat aceasta sa respecte in totalitate cerintele
caietului de sarcini, respectiv a documentatiei intocmite pentru obtinerea avizului ANCPI.

Pentru prezentarea propunerii tehnice, ofertantii trebuie sa raspunda punctual la
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toate cerintele cuprinse in caietul de sarcini, sa detalieze si sa argumenteze modalitatea in care sunt
indeplinite aceste cerinte.

Propunerea tehnica trebuie sa cuprinda in totalitate cerintele solicitate si sa ofere in
detaliu precizari si argumente cu privire la indeplinirea acestora, astfel incat autoritatea contractanta
sa aiba posibilitatea evaluarii corespunzatoare.

In cazul in care propunerea tehnicd nu acoper3 in totalitate cerintele solicitate, nu
ofera informatii complete sau nu ofera informatii argumentate, autoritatea contractanta are dreptul
sa declare oferta ca fiind neconforma.

Perioada de valabilitate a ofertei: 30 zile de la data limita de depunere a ofertelor.

Criteriul de atribuire: ,,pretul cel mai scazut”, se va aplica doar ofertelor declarate admisibile. in
scopul atribuirii contractului de prestare servicii se va intocmi un clasament in ordinea crescatoare
a pretului total ofertat, urmand ca oferta care va prezenta pretul cel mai scazut dintre ofertele
admisibile, sa fie declarata castigatoare.

Atribuirea contractului: Ofertantul declarat castigitor se obligd ca inainte de semnarea
contractului sa isi deschida cont (dacad nu dispune deja) pe portalul operatorului electronic al
licitatiilor SEAP www.e-licitatie.ro si sa posteze la sectiunea de cumparari din catalogul electronic o
pozitie cuprinzand serviciul solicitat in conditii identice cu cele prezentate in oferta depusa.
Autoritatea contractanta va initia cumpararea din catalogul electronic al achizitilor publice in
conformitate cu art. 43 din H.G. nr. 395/2016.

In situatia in care ofertantul declarat castigator nu dispune publicarea in catalogul

electronic in termen de 5 zile lucratoare a ofertei, aceasta va fi declaratd neconforma si contractul
se va atribui urmatorului clasat cu ofertd admisibila. In situatia in care ofertantul declarat castigator
nu dispune in termen de 5 zile lucratoare la publicare pozitiei in catalogul electronic, oferta este
declarata neconforma si contractul se va atribui urmatorului clasat cu oferta acceptabila si conforma.
in situatia in care ofertantul declarat castigator nu dispune, in termen de 5 zile lucratoare de’la
lansarea unei comenzi ferme, la publicare pozitiei in catalogul electronic, contractul se va rezilia.

Plata facturii: Factura va fi transmisa atat pe suport electronic, cat si pe suport de hartie. Termenul
de scadenta pentru plata facturii va fi de maxim 30 de zile lucratoare de la acceptarea facturii de
catre autoritatea contractanta. Platile se vor efectua dupa semnarea fara observatii a procesului
verbal de predare — primire ce constituie receptia serviciilor vizate de catre persoana responsabila
din partea INP.

Depunerea ofertei: Oferta intr-un singur exemplar se va depune in plic inchis pana la data de
16.11.2017 la secretariatul Institutului National al Patrimoniului din Bucuresti, Sector 4, Str. lenachita
Vacarescu, Nr. 16, in atentia persoanei responsabile — Alexandra ASAFTEI — Serviciul Achizitii
Publice si Contracte, tel: 021/336.60.73, int. 129.
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Plicul in exterior trebuie sa fie marcat cu: Denumire si adresa expeditor. Denumire si adres
autoritate contractantd, denumirea obiectului achizitiei directe pentru care s-a depus oferta, in
atentia persoanei responsabile, precum si cu inscriptia: A NU SE DESCHIDE INAINTE DE DATA
DE 17.11.2017

Exterior, plicului i se va atasa intr-o folie de plastic transparenta Scrisoarea de inaintare. Toate
ofertele intarziate vor fi declarate inacceptabile, acestea fiind returnate expeditorului nedeschise.

Prezentul caiet de sarcini contine 12 pagini, documentatia pentru obtinerea avizului de specificatii
tehnice pentru lucréari de fotogrammetrie si aerofotografie pentru zonele arheologice Rosia Montana,
situl dacic Costesti Cetatuie si situl dacic Sarmizegetusa facand parte integranta din acesta.
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DOCUMENTATIE PENTRU
OBTINEREA AVIZULUI DE SPECIFICATII TEHNICE
PENTRU LUCRARI DE FOTOGRAMMETRIE S| AEROFOTOGRAFIE
PENTRU ZONELE ARHEOLOGICE
ROSIA MONTANA, SITUL DACIC COSTEST! CETATUIE SI SITUL DACIC
SARMIZEGETUSA

Scanarea laser aeriana a sitului arheologic Rosia Montan& se doreste a se efectua in vederea
elaborarii Planului de management pentru situl Rosia Montand, conform cerintelor UNESCO si a
siturilor dacice Costesti Cetatuie si Sarmizegetusa pentru monitorizarea acestor monumente
UNESCO in conformitate cu atributiile Institutului National al Patrimoniului.

Scanarea aeriana va acoperi o suprafatd de cca 40km? pentru situl arheologic Rosia Montana, cca
1km? pentru situl dacic Costesti Cetéatuie si cca 3 km? pentru situl dacic Sarmizegetusa.

A. SPECIFICATII TEHNICE PENTRU REALIZAREA MODELULUI DIGITAL AL TERENULUI §I
A MODELULUI DIGITAL AL SUPRAFETEI

|.Cerinte generale

Toate produsele vor fi livrate in sistemul national de referinta (elipsoid Krasovski 1940, plan
de proiectie stereograficd 1970 si sistem de altitudini Marea Neagra 1975).

Pentru determinarea pozitiei utilizand tehnologii satelitare (GNSS) se va utiliza Sistemul
Romanesc de Determinare a Pozitiei (ROMPOS), prin care se asigura pozitionari precise in sistemul
de referinta si coordonate european ETRS89 pe baza Retelei Nationale de Statii GNSS Permanente
(RN-SGP).

Definirea zonelor si a densitatii punctelor LIDAR corespunzatoare:

» situl arheologic Rosia Montana - Zona 1
e situl dacic Costesti Cetatuie - Zona 2
e situl dacic Sarmizegetusa - Zona 3
Pentru toate cele trei zone densitatea de scanare a punctelor trebuie sa fie de 16 pcte/mp.

1
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Datele colectate trebuie s& depaseasca limita definitd a proiectului cu minim 50 metri, pentru a
asigura consistenta pe limite.

Planul de zbor cu liniile de zbor si suprafetele de control se vor livra in momentul solicitarii
avizului de incepere a lucrérii. Pentru suprafetele de control se va livra un proiect de dispunere a
acestora (format .shp). Se recomanda un numar de 4 suprafete de control (2 in zona Rosia Montana
si cate una in celelalte doua zone).

Precizia altimetrica absolutd a punctelor trebuie s fie de 0,20m. Coordonatele punctelor se
exprima in metri, cu doud zecimale.

Il.Zborul si calibrarea sistemului LiDAR

Pentru realizarea zborului de achizitie a datelor LIDAR se solicitd ca aeronava sé fie echipata
cu sistem INS-IMU, sistem GPS si platforma girostabilizatoare.

Se recomanda o band3 transversald pentru zona Rogia Montana.

Datele se livreaza in format .LAS. Valorile intensitatii trebuie livrate pentru toate raspunsurile
(point returns) la scara inregistrarilor sistemului LIDAR respectiv.

Georeferentierea norului de puncte in format .LAS trebuie sa fie in concordanta cu standardul
GeoTIFF.

Calibrarea instrumentului LIDAR se va face pe suprafete de control, ale caror puncte
componente vor fi mésurate la teren. Suprafetele de control trebuie sa fie repartizate omogen pe
toatd zona scanata.

Suprafata de control 5x5 m
Densitatea punctelor/mp 16 puncte/mp |
Numér de puncte/suprafata de control 400

Densitatea punctelor componente ale suprafetelor de control trebuie sa fie aceeasi cu
densitatea punctelor laser.

Deviatia standard privind precizia planimetrica si altimetrica a suprafetelor de control trebuie
s3 fie de 0,06 metri. Suprafetele de control trebuie alese la teren astfel incat s& fie amplasate pe
teren ferm, plan, cu o pantd maximéa de 10%, féra vegetatie abundenta.

lll.Clasificarea norului de puncte
Punctele LiDAR trebuie clasificate pentru a se putea face diferenta intre puncte la sol
(Ground) si puncte care nu sunt situate pe sol (non-Ground). Clasificarea se face intr-un set de clase
definite Tn standardul LAS.

[ Exemplu de Clase | Descriere
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Puncte la sol

Puncte de vegetatie mica
Puncte de vegetatie medie
Puncte de vegetatie inalta
Puncte de constructii
Puncte de tip zgomot, care apar in norul de puncte din cauza |
norilor, a pasérilor in zbor, a erorilor de multipath sau a altor tipuri
de erori ale sistemului. Aceasta clasa contine puncte ce au valori
anormale ale elevatiei.

9 Puncte de apa

DN h|WN

IV.Modelul Digital al Terenului si Modelul Digital al Suprafetelor

Din norul de puncte LIDAR se vor obtine prin clasificare Modelul Digital al Terenului (MDT)
si Modelul Digital al Suprafetelor (MDS).

Se definesc:
- Modelul Digital al Terenului (MDT) - un model al elevatiilor format numai din puncte la nivelul
solului;
- Modelul Digital al Suprafetei (MDS) - un model al suprafetei terestre format din puncte la sol
si pe toate obiectele aflate pe suprafata terestrd, cum ar fi constructii sau vegetatie.

Rezolutia MDT trebuie sé fie 0.5x0.5 m.

Generarea MDT trebuie s3 parcurgd urmatorii pasi: din norul de puncte se creeaza un TiN,
apoi din TIN se creeazé un raster. Va fi folosita valoarea inaltimii obtinuta prin triangularea n centrul
celulelor gridului. Se genereaza apoi un grid, indiferent de densitatea punctelor norului.

Generarea MDS trebuie s3 parcurgé urmatorii pasi: punctul cu inaltimea cea mai mare dintr-
o celula va fi folosit la calcularea gridului. Indiferent de densitatea punctelor norului, va fi generat un
nou grid.

Pe suprafetele cu goluri mari cum ar fi apele, valorile inaltimii gridului se vor afla prin
interpolare prin metoda vecinatatilor apropiate (nearest neighbourhood algorithm).

Rezolutia MDS trebuie sa fie 0.5x0.5 m.

DTM si DSM se livreaza in format GeoTIFF si ASCII. Ele trebuie taiate pe sectiuni (tile-uri),
la fel ca si ortofotoplanul.

Fiecare punct LIDAR trebuie s& fie amplasat intr-un singur tile. Punctele situate pe linia de
taiere trebuie luate in considerare in tile-ul din dreapta.
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V.Analiza densitatii
Pentru realizarea acesteia, suprafata intregului proiect se testeaza prin impértirea setului de
date intr-un grid de dimensiuni 10x10 m, iar apoi se calculeazé densitatea medie a punctelor (first
return) pentru fiecare sectiune. Se va livra in format .shp pentru fiecare tile i trebuie sa contina

coordonatele X, Y ale punctului central al gridului, urmate de valoarea densitatii punctelor.

Vl.Cerinte de precizie

Cerintele de precizie sunt conform tabelului de mai jos:

Tip de calitate Subtip de calitate Calitate dorita Produs LiDAR
Precizie Altimetrica Abaterea standard 0,03m
Precizie Altimetrica Eroarea medie 0,20 m

Procentul de puncte
g . 2%
clasificate gresit
Precizie Clasificare Procentul de puncte
clasificate ca puncte la
. 80%
sol (ground), situate pe
suprafete plane
Consistents Clasel.e utilizate la Eroarea exprimata in 0%
! livrare procente
Consistents Formatul f|$!erelor Eroarea exprimata in 0%
! utilizate la livrare procente

LIVRABILE - se va realiza pe un hard disk extern

1. Zbor LiDAR

1. Informatii rezultate in urma utilizarii sistemului DGNSS;
2. Observatile GNSS pentru punctele de reper din fiecare zona, in format RINEX;
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3. Observatiile GNSS pentru punctele suprafetelor de control din fiecare zona, in format RINEX;

4. Inventarul de coordonate al punctelor componente ale suprafetelor de control ale sistemului
LiDAR;
5. Observatiile obtinute de la sistemul INS / IMU;
6. Informatii de productie cu privire la INS / IMU,
7. Liniile de zbor in format .shp (inaltimea de zbor, data zborului, parametrii instrumentului);
8. Suprafata acoperita cu puncte LiDAR ca poligon, in format .shp;
9. Toate punctele rezultate in urma scandarii in format .LAS.
2. MDT, MDS

1. Fisierele LAS cu puncte clasificate,
. Fisierele .shp cu norul de puncte pe clasele de clasificare;

3. Modelul Digital al Terenului cu rezolutia de 0,5 m, in format ASCII si GeoTiff si harta index in
format .shp;

4. Modelul Digital al Suprafetelor cu rezolutia de 0,5m, in format ASCII si GeoTiff si harta index
in format .shp;

5. Documentatia preciziei MDT si MDS (inclusiv rapoartele de verificare interna si analiza
densitatii punctelor);

B. SPECIFICATII TEHNICE PENTRU REALIZAREA ORTOFOTOPLANULUI DIGITAL COLOR

Toate produsele vor fi livrate in sistemul national de referinta (elipsoid Krasovski 1940, plan
de proiectie stereografica 1970 si sistem de altitudini Marea Neagra 1975).

Pentru determinarea pozitiei utilizand tehnologii satelitare (GNSS) se va utiliza Sistemul
Romanesc de Determinare a Pozitiei (ROMPOS), prin care se asigura pozitionari precise in sistemul
de referinta si coordonate european ETRS89 pe baza Retelei Nationale de Statii GNSS Permanente
(RN-SGP).

Planul de zbor si proiectul de reperaj se vor livra in momentul solicitarii avizului de incepere
a lucrarii.

Definirea zonelor corespunzatoare :

¢ situl arheologic Rosia Montana -Zona 1
¢ situl dacic Costesti Cetétuie - Zona 2
o situl dacic Sarmizegetusa - Zona 3

Datele colectate trebuie sa depaseasca limita definitd a proiectului cu minim 50m, pentru a

asigura consistenta pe limite.
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I.  Aerofotografierea

Aerofotografierea se va realiza pe toatd suprafata proiectului. Scopul aerofotografierii este
obtinerea de fotograme digitale color necesare producerii stereomodelelor si ortofotoplanului digital.

Avizele si aprobarile necesare pentru efectuarea zborurilor vor fi obtinute de catre Prestator
de la institutiile abilitate.

Declasificarea zonelor militare intrd in sarcina Prestatorului. Aceasta va fi realizata de catre
institutiile abilitate.

Fotogramele digitale trebuie sa fie color, cu rezolutia in teren a pixelului (GSD) de 20 cm.
Formatul fisierelor fotogramelor digitale va fi TIFF, RGB, Continuous, Pixel Type: unsigned integer
si Pixel Depth cel putin 8 bit per canal de culoare (24 bit RGB).

Imaginile fotogrammetrice trebuie preluate in conditii de vegetatie minima si fara ca suprafata
terestra sa fie acoperitd de zapada sau inundatii; fotogramele digitale trebuie sa fie clare, preluate
in conditii de vizibilitate maxima (fara ceata, fum, praf, voal atmosferic), nu trebuie sa contina nori,
iar umbrele trebuie sa fie cat mai scurte si neaccentuate, unghiul de elevatie al soarelui find mai
mare de 30 grade sexagesimale la preluarea lor; eventualele pete luminoase vor fi retusate; culorile
trebuie sa fie cat mai naturale; imaginile trebuie sa fie omogene, fara diferente de contrast si
tonalitate; zona va fi acoperitad cu benzi aproximativ drepte de fotograme nadirale; directia de zbor
va fi.de la est la vest; acoperirea longitudinal a fotogramelor va fi de minim 60%, iar cea transversala
de minim 30%; scara fotogramelor nu va varia cu mai mult de 10% fatd de scara de zbor initial
stabilita; unghiul de derivé nu va depasi 5 grade sexagesimale atunci cand va fi masurat intre linia
de baza si o linie paraleld cu cadrul imaginii; variatia acoperirii longitudinale sau transversale nu
trebuie s& depaseasca 3%,; unghiurile de inclinare longitudinald si transversald nu vor depési 2 grade
sexagesimale.)

Numerotarea imaginilor fotogrammetrice va fi continutd in numele fisierului corespunzator.

Fiecare imagine realizata va fi livratd impreuna cu urmatoarele adnotari:

- Numele fisierului TIFF ( acesta va contine o abreviere a zonei fotografiate, numarul benzii

de zbor si numarul de ordine de banda),

- Coordonatele centrului de proiectie al imaginii aeriene,

- Anul, luna si ziua fotografierii;

- Scara nominala de fotografiere;

- Constanta obiectivului camerei;

- Numele achizitorului.

Prestatorul va prezenta fisierele cu coordonatele compensate ale centrelor de proiectie ale
imaginilor, incluzand urmatoarele date: coordonatele fiecarui centru de proiectie, punctele de
referintd DGPS in teren (2 statii) si datele de calibrare si determinare a excentricitatii antenei

GPS/camera aerofotogrammetrica.
6
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Va fi furnizat un plan index de identificare al imaginilor, sub formé& digitala in care se vor
indica pozitiile relative ale tuturor imaginilor realizate. Imaginile se vor livra pe un hard disk extern
de minim 1 TB etichetat corespunzator.

in cuprinsul fotogramelor trebuie s& se regdseascd imaginile clare ale reperelor
fotogrammetrice. Prelucrarea imaginilor se va face cu aplicarea tuturor corectiilor geometrice,
radiometrice si de calibrare a senzorilor. Prestatorul va furniza toate detaliile, inclusiv documentatia
tehnica a camerei, care si dovedeasca faptul ca aceasta indeplineste toate conditile necesare
achizitiei imaginilor digitale. Prestatorul va prezenta certificatele de calibrare pentru camera
fotogrammetrica digitala si pentru dispozitivele folosite, valabile la momentul zborului.

Il.  Aerotriangulatia

Aerotriangulatia va fi executata digital, cu softuri licentiate, instalate pe echipamente hard
corespunzatoare.

Reperele fotogrammetrice de pe limitele blocului vor fi determinate la intervale de cel mult 8
baze de fotografiere. Reperele fotogrammetrice din interiorul blocului trebuie determinate la intervale
de cel mult 16 ori baza de fotografiere. La colturile blocurilor trebuie s& existe cate 2 repere
fotogrammetrice.

Distributia reperelor fotogrammetrice trebuie sa fie omogena in cadrul blocurilor si in cadrul
fotogramelor. Pentru fiecare din reperele fotogrammetrice utilizate trebuie intocmite descrieri
topografice. Descrierea topograficd va contine urmatoarele date minime: numérul reperului
fotogrammetric, locatia (nume UAT si judet), data masurérii, numele executantului (angajat si firma),
tipul de semnalizare in teren, coordonatele precise X,Y,Z, numarul fotogramei in care poate fi
identificat, un fragment de fotogramé& cu imaginea reperului fotogrammetric, descrierea textuala a
reperului fotogrammetric si a modului de acces, fotografii terestre simple ale punctului pe doua
directii perpendiculare, excentricitati.

Punctele de verificare nu vor fi premarcate, ci vor fi alese la teren detalii planimetrice
punctiforme vizibile pe fotograme. Pentru aceste puncte vor fi intocmite descrieri topografice Tn
aceleasi conditii ca si pentru reperele fotogrammetrice.

Detaliile privind punctele de leg&tura si realizarea aerotriangulatie trebuie descrise.

Str. lenachitd Vicirescu nr. 16, Sector 4, Bucuresti
Tel.: +4 021 3366073, Fax: +4 021 336 9904
secretariat@patrimoniu.gov.ro
www.patrimoniu.gov.ro



MINISTERUL CULTURIT STIDENTITATII NATIONALE
INSTITUTUL NATIONAL AL PATRIMONIULUI

ill.  Ortofotoplanul

Prestatorul va produce ortofotoplanuri color in format digital, in sistemul national de proiectie
stereografica 1970 si va mentiona tipul de MDS folosit (generat fotogrammetric sau cel din date
LiDAR). Ortofotoplanul va fi taiat pe sectiuni patrate (tile-uri) ca si MDT-ul si MDS-ul.

Denumirea sectiunilor de ortofotoplan: primele 3 cifre ale coordonatelor X si Y, exprimate Tn
metri, ale coltului din stanga jos a foii de ortofotoplan. Fisierul ce contine imaginea ortofotoplanului
pentru fiecare sectiune va fi stocat in format .GeoTIFF. Ortofotoplanurile color RGB vor avea 8 biti
pentru fiecare canal de culoare. Pentru fiecare zona va fi generat un mozaic ortofoto sub forma de
fisier ECW, avand aceeasi rezolutie ca si sectiunile de ortofotoplan. Rezolutia ortofotoplanului final
trebuie s fie de 0,20m. Liniile de racordare (seemlines) vor fi livrate in format .shp si vor fi de tip
polilinie. Ortofotoplanul trebuie realizat astfel incat deplasérile planimetrice ale constructiilor datorate
inaltimii lor sa fie nlaturate.

Nu se permite existenta pe ortofotoplan a unor goluri. Se considerd goluri de informatii
inclusiv umbrele dense, norii sau o imagine neclara. Se asimileaza cu gol de informatie si pixelii cu
valoarea 0 si 255. Culorile imaginilor ortofotoplanului trebuie sa fie naturale si s& reflecte topografia
terenului. Contrastul trebuie astfel realizat incat detaliile topografice sa poata fi distinse cu precizie.
Nu se admit nori, umbre dense, straluciri. Nu se admit diferente de nuante intre tile-urile de
ortofotoplan. Nu este admis asa-zisul ,aspect pixelat” al imaginilor.

IV.  Cerinte de precizie
Ortofotoplanul va avea precizia de + 0.20 m. Prestatorul trebuie sd masoare punctele de verificare
pentru evaluarea ortofotoplanurilor color digitale.

LIVRABILE

1. Zbor aerofografiere si aerotriangulatie
1. Informatii rezultate in urma utilizarii sistemului DGNSS;

Observatiile GNSS pentru punctele de reper din fiecare zona, in format RINEX;
Observatiile obtinute de la sistemul INS / IMU;
Informatii de productie cu privire la INS / IMU;
Indexul de identificare al fotogramelor (mozaicul zborului);
Fisierele digitale ale fotogramelor;
Fisierul de camera fotogrammetricd (CAM);
Certificatele de calibrare pentru camera fotogrammetrica digitald si pentru dispozitivele
folosite , certificate care trebuie sa contina:

- Numele si adresa centrului de calibrare;

®NO O AN

Str. lendchita Vicirescu nr. 16, Sector 4, Bucuregti
Tel.: +4 021 3366073, Fax: +4 021 336 9904
secretariat@patrimoniu.gov.ro
www.patrimoniu.gov.ro



MINISTERUL CULTURIT STIDENTITATII NATIONALE
INSTITUTUL NATIONAL AL PATRIMONIULUI

9.

- Data calibrarii camerei fotogrametrice ;
- Numarul de serie dat obiectivului de producatorul camerei ;
- Distanta focala calibratd (constanta camerei) a obiectivului ;
- Distorsiunea radiald simetric& in microni la intervale care nu depasesc 10 milimetri in
distanta radiala ;
- Fiecare dintre cele patru semi-diagonale relativ la axa celei mai bune simetrii ;
- Datele de rezolutie radiala si tangentiald pentru obiectiv, oferite de producator la data
productiei sau ulterior reglarii optice a obiectivului ;
- Un document de atestare a eliminarii distorsiunii obiectivului in imaginea digitala finala.
Descrierea topografica — in format digital - a reperelor fotogrammetrice si a tuturor punctelor
de verificare folosite si calculul coordonatelor finale;

10. Documentatia privind realizarea aerotriangulatiei.

2. Ortofotoplanul

1.

ok oDd

Sectiunile de ortofotoplan digital, in formatul .GeoTIFF;

Harta index, in format digital, cu dispunerea sectiunilor de ortofotoplan;
Mozaicul ortofoto in format .ECW pentru cele 3 zone;

Liniile de racordare (seemlines) in format .shp;

Documentatia doveditoare a preciziei ortofotoplanului.
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